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An impact device for a rock drill or the like, 
comprising means for delivering a stroke, or a 
stress pulse, at a tool connected to the impact 
device. The means for delivering a stress pulse 
comprise an impact element (2) supported to a 
frame (la) of the impact device, and means for 
subjecting the impact element to stress and 
correspondingly for releasing the impact element 
(2) suddenly from stress, whereupon the stress 
energy is discharged in the form of a stress pulse 
directed at the tool (3) that is directly or Indirectly 
connected to the impact element. 
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Iskulaite 

Keksinndn kohteena on iskulaite kallioporakonetta tai vastaavaa 
varten, jossa on valineet iskun eli jannityspulssin aikaansaamiseksi iskulaittee- 
5 seen kytkettyyn tyokaluun. 

Tunnetuissa iskulaitteissa isku aikaansaadaan kaytt^en edestakai- 
sin liikkuvaa iskumdntaa, minka liike aikaansaadaan tyypillisesti hydraulisesti 
tai pneumaattisesti seka joissakin tapauksissa sdhkOisesti tai poittomoottorin 
avulla. Jdnnityspulssi tyOkaluun kuten poratankoon syntyy, kun iskumdnta is- 
10 kee joke poraniskan tai tydkalun iiskupdaiidn. 

Tunnetuissa Iskulaitteissa on ongelmana, etta iskumdnnan edesta- 
kainen Hike saa aikaan dynaamisia kiihdytysvoinriia, jotka vaikeuttavat laitteis- 
ton hallintaa. Iskumannan kiihtyessa iskusuuntaan pyrkii samanaikaisesti po- 
rakone siirtymaan vastakkaiseen suuntaan ja siten keventamaan porakmunun 
15 tai tyokalun karjen puristusvpimaa tyostettavSn materiaalin suhteen. Jotta po- 
rakmunun tai tyokalun puristusvoima tyostettavaa materiaalia vasten sailyisi 
' riittavan suurena, taytyy iskulaitetta tySntaa materiaalia kohti riittavalla voimal- 
la. Tama puolestaan aiheuttaa sen. etta niin Iskulaitteen kannatinrakentelssa 
kuin muissakin taytyy ottaa tama ylimaarSinen voima huomioon, minka seura- 
20 uksena laitteiston koko ja massa seka valmistuskustannukset lisaantyvat. Is- 
kumannan massasta johtuva hitaus rajoittaa iskumanndn edestakaisin liikkeen 
taajuutta ja siten iskutaajuutta, mita tehokkaamman tuloksen aikaansaamisek- 
si pitaisi nykyisestaan pystya nostamaan merkittavdsti. Nykyisilia ratkaisuilla 
tasta seuraa kuitenkin hyotysuhteen merkittava huononeminen, minka vuoksi 
25 se ei kdytannOssa oie mahdollista. 

Taman keksinnfin tarkoituksena on aikaansaada iskulaite, minka is-, 
kutoiminnan aikaansaamien dynaamisten voimien haitat ovat tunnettuja rat- 
kaisuja pienemmat ja milia on nykyista helpompi kasvattaa iskutaajuutta. Kek- 
sinndn mukaiselle iskulaitteelle on ominaista se, mita on esitetty oheisissa pa- 
30 tenttivaatimuksissa. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta iskun aikaansaamiseen kayte- 
taan yhta tai useampaa kimmoista iskuelementtia, mihin varataan kutakin is- 
. kua varten energia asettamalla kukin iskuelementti jannitystilaan niin, etta sen 
pituus jannityksettoman tilan pituuteen nahden muuttuu, ja vapauttamalla Is- 
35 kuelementti jannitystilasta akillisesti, jolloin iskuelementti pyrkii palautumaan 



lepopituuteensa ja varautuneen jdnnitysenergian avulla aikaansaa iskun eii 
jannityspulssin tyokaluun. 

Keksinnon etuna on se, ettS tdlld tavalia aikaansaadussa impulssi- 
maisessa iskuliikkeessa ei tarvita edestakaisin liikkuvaa iskumantaa, vaan 
5 kimmoisen iskuelementin pituuden muutos on millimetriluokkaa. Sen seurauk- 
sena ei suuria massoja liikutella iskusuunnassa edestakaisin ja dynaamiset 
voimat ovat pienid tunnettujen ratkaisujen edestakaisin liikkuvien painavien is- 
kumantien dynaamisiin voimiin venrattuna. Edelleen taiia rakenteella on mah- 
dollisuus kohottaa iskutaajuutta ilman hyOtysuhteen otennaista huononemista. 
10 KeksintfiS selostetaan Idhemmin oheisissa piimstuksissa, joissa 

kuviot 1a - 1c esittavSt kaavamaisesti keksinnfln mukaisen iskulait- 
teen toimintaperiaatetta, 

kuvio 2 esittaa kaavamaisesti erdsta keksinndn mukaisen iskuiait- 
teen toteutusmuotoa, 
15 kuvio 3 esittad kaavamaisesti erasta toista keksinnOn mukaisen is* 

kulaitteen toteutusmuotoa, 

kuvio 4 esittad kaavamaisesti erasta kolmatta keksinndn mukaisen 
iskulaitteen toteutusmuotoa, 

kuvio 5 esittaS kaavamaisesti erasta neljatta keksinndn mukaisen 
20 iskulaitteen toteutusmuotoa ja 

kuvio 6 esittaa erasta keksinndn mukaisen iskuelementin toteutus- 
muotoa. 

Kuviossa 1 on kaavamaisesti esltetty keksinndn mukaisen iskulait* 
teen toimintaperiaate. Kuviossa on katkoviivalla merkitty iskulaite 1 ja sen run- 
25 ko la, minka sisdlia on kimmoinen iskuelementti 2. Iskuelementtia 2 puriste- 
taan kokoon tai vaihtoehtoisesti venytetadn sellaisella voimalla, ettS sen pi- 
tuus muuttuu lepopituuteen verrattuna. T§m§ muutos on kaytSnndn mitoituk- 
, sessa millimetriluokkaa eli esimerkiksi 1 - 2 mm. Iskuelementin jSnnittaminen 
edellyttaa tietenkin energiaa, mika saadaan vaikuttamaan iskuelementtiin 2 jo- 
30 ko mekaanisesti, hydraulisesti tai hydromekaanisesti, joista kSytdnndn esi- 
merkkeja on esitetty kuvioissa 2-6. 

Iskuelementin ollessa esijannitettyna, kuviossa esimerkinomaisesti 
kokoonpuristettuna, tydnnetaan iskulaitetta 1 eteenpain niin. etta tydkalun 3 
pSa on suoraan tai erillisen vaiityskappaleen kuten poraniskan tms. vai'rtykselia 
35 tukevasti palnautuneena iskuelementin paata vasten. Tassa tilanteessa is- 
kuelementti vapautetaan akillisesti puristuksesta, jolloin se pyrkii palautumaan 
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luonnolliseen pituuteensa. Seurauksena on poratankoon tai muuhun tyokaluun 
syntyva jannitysaalto/joka edetessaan tyokalun karkeen aiheuttaa Stella iskun 
tyostettavdSn materiaaliin, kuten sinSnsd tunnetuilla iskulaitteilla. 

Iskuelementin ja sen esijannityksen ja vastaavasti etenevan janni- 
5 tysaallon valinen suhde on teoriassa ilman havidita niin, etta jannitysaallon pi- 
tuus on kaksi kertaa iskuelementin jSnnitetyn osan pituus ja vastaavasti janni- 
tysaallon voimakkuus on puolet siitS j^nnityksesta, nnika Iskuelementtlin varat- 
tiin iskua varten. KSytSnndssa hdviot muuttavat naita arvoja. 

Kuviossa 2 on esitetty kaavamaisesti eras keksinnfin nnukaisen is- 

10 kulaltteen toteutusnnuoto. Tassd on iskueiementti 2 sljoitettu iskulaitteen run- 
koon 1a ndhden nlih, ettd sen tydkalusta 3 poispdin olevaa pddta tuetaan isku- 
laitteen 1 rungon 1a suhteen ja sitd puristetaan kokoon tyfikalun 3 puoleisesta 
suunnasta hydraulimannaila 4. Kuviossa on edelleen esitetty kaavamaisesti 
tukileuat 5a ja 5b seka iskuelementissd 2 sijaitsevat vastikeolakkeet 2a ja 2b. 

15 Haluttaessa iskueiementilta erilaisia kdyttSytymis- ja pulssiominaisuuksia, voi- 
daan tilanteen mukaan kayttaS joko koko iskuelementin 2 puristusmannasta 
alkavaa pituutta Li tai jompaa kumpaa vastikeolaketta 2a, 2b seka vastaavia 
tukileukoja Ja vastaavasti niiden mukaista jannitettavaa iskuelementin 2 pituut- 
ta L2 tai L3. . 

20 Kaytettaessa koko iskuelementin 2 pituutta puristetaan 

iskuelementtia kaavamaisesti mSnndn 4 taakse painetilaan 6 sydtettSvaild 
hydraulinesteeiia, jolloin mdnndsta 4 koko iskuelementin pituus kuviossa 
vasemmalle tuiee jdnnitetyksi. Tdlldin iskupuissin pituus on noin kaksi kertaa 
L2. Haluttaessa toisen muotoista lyhyempaa iskupulssia kdytetdan esimerkiksi 

25 tukileukoja 5a tukeutumaan vastineolakkeeseen 2a, jolloin esijannitettaessa 
iskuelementtia 2 se puristuu kokoon vain mdnndn 4 ja vastikeolakkeen 2a vSli- 
selta pituudeltaan. Tamdn seurauksena tyOkaluun 3 iskulla etenevd janni- 
tysaallon pituus on noin kaksi kertaa L2. Viela lyhyempi jannitysaallon pituus 
saadaan kayttamaiia vastikeolaketta 2b ja tukileukoja 5b. Main saadaan isku- 

30 laitteen toimintaominaisuuksia muutetuksi kaytettavdn tyokalun ja tydskentely- 
olosuhteiden mukaan mahdollisimman kSyttokelpoisiksi. 

Kuviossa 3 on esitetty erSs toinen keksinndn mukainen iskulaitteen 
toteutusmuoto. T§ssa toteutusmuodossa toteutetaan iskuelementin jannitys 
erilliselia nivelmekanismilla, mita kayttaa iskuelementin poikkisuuntaisesti liik- 

35 kuva hydraulisesti toimiva mantamekanismi. Nivelmekanismi kasittaa iskuele- 
mentin keskiakselin kohdalle sen suhteen poikkisuuntaisen akselin suuntaiset 
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tukikappaleet 7a ja 7b. Niiden valiss§ sijaitsee kayttoelin 7c, mlk§ on tuettu tu- 
kivarsien 8a ja 8b avulla kappaleisiin 7a ja 7b. MdnnSssa 9 puolestaan on 
keskella pitkanomainen aukko 9a, mihin kayttoelin 7c ulottuu. Edullisemmin 
tama on ratkaistu niin, ettS mSnnassa 9 on kaksi poikkisuuntaista vartta 9b is- 
5 kuelementin 2 molennmin puolin, jolloin voimat kayttoelimeen 7c ovat symmet- 
risesti tasapainossa. Siinrettaess^ mSntaa 9 kuviossa oikealle tyontdS se k3yt- 
toelinta 7c vastaavaan suuntaan ja pakottaa tukikappaleet 7a ja 7b tukivarsien 
8a ja 8b avulla siirtynnaan etaamnfiSksi toisistaan aiheuttaen siten iskuelement- 
tiin 2 voiman nuoien A suuntaan. Kun kayttoelin 7c ylittdd tukikappaleiden 7a 

1 o ja 7b valisen keskillnjan, se pddsee vapaasti heilahtamaan kuviossa oikealle, 
jolloin tukikappaleet 7a ja 7b pdSsevSt jaileen liikkumaan Idhertimaksi toisiaan 
ja jdnnitys iskuelementissd 2 purkautuu tyfikatuun jSnnityspulssina. Vastaavas- 
ti siin-ettSessd mantdd 9 kuviossa vasemmalle tapahtuu sama nivelmekanis- 
min piteneminen ja nopea lyheneminen vastakkaiseen suuntaan ja tuloksena 

1 5 on uusi jannitepulssi tyokaluun. 

Kuviossa 4 on esitetty kaavamaisesti eras kolmas keksinnon mu- 
kaisen iskulaitteen toteutusmuoto. Kuviossa on esitetty iskuelementin 2 jannit- 
taminen kayttaen hydromekaanista ratkaisua. Tassa ratkaisussa on iskuele- 
mentissa olake 2', mika sijaitsee iskulaitteen mngon suhteen niin, etta ren- 

20 gasmaisen olakkeen ja iskulaitteen vaiiin syntyy painenestetila 10. Tahan pai- 
nenestetilaan 10 syotetaan ensin painenestetta nonnaalilia hydrauliikan syot- 
tdpaineeila. Iskuelementtiin 2 voidaan varata erilainen jannitys ja siten sdatas 
muodostuvan jannrtyspuissin muotoa ja voimakkuutta saStamalld tassd vai- 
heessa syOtettavSn painenesteen painetta ell esijdnnityspainetta. Sen jaikeen 

25 painenestetila 10 suljetaan ja kaytetaan lisaksi eriliista paineenkorotusmantaa 
11, hriita kaytetaan mekaanisella laukaisuelimelld 12. Laukaisuelimen 12 ja 
paiheenkorotusmannan 11 vaiissa on erillinen laakerisylinteri 13. Laukaisueli- 
messa on edelleen laakerisylinteriin 13 pain oleva olake 12a, mita pitkin laake- 
risylinteri 13 pyorii kayten aikana. Tassa toteutusmuodossa siinrettaessa lau- 

so kaisuelementtia nuoien B osoittamaan suuntaan eli kuviossa vasemmalle sen 
jalkeen kun painenestetila 10 on taytetty halutun paineisella painenesteelia, se 
tyontaa laakerisylinteriin 13 olakkeen 12a vaikutuksesta paineenkorotusman- 
taa 11 painenestetilaan 10 pain. Koska painenestetilan 10 painenestekanava 
sulj@ttiin ennen laukaisuelimen 12 liikkeen alkua, on tila 10 umpinainen ja pai- 

36 neenkorotusmannan 11 tyontyminen tilaan 10 pain aiheuttaa tilavuuden pie- 
nenemisen ja paineen nousun, mika jSnnittaa iskuelementtia 2 viela lisaa. Kun 
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laukaisuelin on siirtynyt niin pitkdile, ettd laakerisylinteri 13 pddsee liikkumaan 
poispain painemannasta 11, jolloin olakkeen 12a jyrkSn muodon vuoksi laake- 
risylinteri 1 3 ja painemanta 1 1 pystyvat liikkumaan nopeasti, seurauksena on 
nopea jannityksen vapautuminen iskuelementista el esitettyyn tyokaluun. No- 
5 peutta voidaan lisdtd avaamalla esimerkiksi olennaisesti samanaikaisesti pai- 
nenestetilasta 10 kanava painevaiiainesailioon tai muuhun tilaan mihin pai- 
neneste mahdollisimman plenin havioln pystyy purkautumaan painenestetilas- 
ta 10. Slirtamalla laukaisuelementti kuviossa oikealle, voidaan tyovaihe aloittaa 
jalleen uudelleen ja toistaa sita halutun iskutaajuuden aikaansaamiseksi. 

10 Mekaanisen rakenteen sijaan voidaan paineenkorotusmantSna 11 

kayttaa paineenkorotusmantaa, mita kaytetaan hydraulisesti. Tailaisessa ra- 
kenteessa paineenkorotusmannassa 11 on kuviota 4 vastaten painetilaan 10 
nahden vastakkaisessa paassa painepinta, mika on suurempi kuin tilaan 10 
pain oleva painepinta. Tahan suurempaan painepintaa asetetaan sen jaikeen 

15 vaikuttamaan nomiaaii painevaiiatneen palne, jolloin se tyfintaa palneenkoro- 
tusmantaa 11 painetilaan 10 pain kunnes molemmilla puolin vaikuttavan pai- 
neen ja vastaavan pinta-alan tulo on kummallakin puolella paineenkorotus- 
mantaa sama. Jalleen paastamalla painevaliaine nopeasti pois joko tilasta 10 
tai paineenkorotusmannan 1 1 takaa saadaan aikaan nopea janriityksen pur- 

20 kautumlnen iskuelementissa 2 ja sen seurauksena jannityspulssi tyokaluun. 

Kuviossa 5 on esitetty eras neljas keksinnon mukaisen iskulaitteen 
toteutusmuoto. Tassa toteutusmuodossa on kaytetty useita sarjaankytkettyja 
iskuelementteja, joita jannitetaan samanaikaisesti. Tama on toteutettavissa 
esimerkiksi kayttamaiia keskimmaisena Iskuelementtina umpinaista sauvaa ja 

25 sen lisaksi sauvan ymparille paailekkain sijoitettuja holkkimaisia elementteja. 
Kuviossa nama holkkimaiset elementit 2" ja 2'" on esitetty halkaistuna asian 
havainnollistamlseksi. Tassa toteutusmuodossa kunkin holkkimaisen elemen- 
tin paassa on olake, mita vasten keskelia oleva sauva tai vastaavasti seuraava 
holkkimainen elementti tukeutuu. Taman toteutusmuodon toiminnassa is- 

30 kuelementin toiminnallinen pituus on kunkin edellisen iskuelementin T - 2'" pi- 
tuuksien summa. Taiia toteutusmuodolla saadaan iskulaitteen kaytannOn pi- 
tuus yhta yhtenaista iskuelementtia lyhyemmaksi samalla sailyttaen kuitenkin 
iskuelementin avulla saadun jannityspulssin ominaisuudet. Kuten sarjaan taiia 
tavalla kytketyista iskuelementeista voidaan todeta, on sisimmainen tankomai- 

35 nen iskuelementti 2' ja ulommainen holkkimainen iskueiementti 2"' esimer- 
kinomaisesti puristusvoiman alaisena kun taas keskimmainen naiden valiin 
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jaava holkkimainen iskuelementti 2" venytysjannityksen alainen. Nnnpa talla 
tavalla toteutetussa ratkaisussa aina joka toinen iskuelementti on puristusjan- 
nityksen alainen ja vastaavasti joka toinen venytysjannityksen alainen. Toi- 
minnallisesti tyokaluun muodostuvan jannityspulssin kannalta talla ei ole mi- 
5 taan merkitysta, vaan lopputulos on olennaisesti sama, kuin iskuelementtien 
pituuksien summan mukaisen yhtenaisen iskuelementin puristus- tai vetojanni- 
tykselia aikaansaatava jannityspulssi. 

Kuviossa on esitetty vielS eras keksinnon mukaisen iskulaitteen to- 
teuttamiseen sopivan iskuelementin rakenne. Tassd toteutusmuodossa is- 

10 kueiementti on muodostettu useasta rinnakkaisesta elenrienttiosasta, joiden pi- 
tuus on kuitenkin sama. Tassa toteutusmuodossa vastaavasti iskuelementin 
pituus on sama kuin naitten komponenttien pituus ja muilta osiltaan se vastaa 
vastaavan poikkileikkauksen omaavan yksittaisen pituudeltaan samanlaisen 
iskuelementin ominaisuuksia. 

15 Kuviossa 6 on esitetty kaavamaisesti toteutusmuoto, missa is- 

kuelementtia venytetaan puristamisen sijaan energian varaamiseksi ja halutun 
jannityksen aikaansaamiseksi. Tassa toteutusmuodossa iskuelementti 2 on 
tuettu etupaastaan iskulaitteen tyokalun puoleiseen paahan niin, ettei se pysty 
liikkumaan iskulaitteen mngon takaosaan pain. Vastaavasti iskuelementin vas- 

20 takkaisessa paassa on manta 4' niin, etta iskulaitteen mngon ja mannan 4' va- 
liin mannan 4' tyokalun puoleiselle sivulle muodostuu painenestetila 6'. Tassa 
toteutusmuodossa iskuelementtia venytetaan painenesteen avulla, kunnes ha- 
luttu jannitystila on saatu. Iskua varten painenestetilassa 6' oleva palneneste 
.paastetaan virtaamaan akilllsesti kaavamaisesti kuviossa esitetyn venttiilin 14 

25 avulla, jolioiii iskuelementti 2 lyhenee kohti nomiaalipituuttaan ja seurauksena 
on tyakaluun 3 eteneva jannityspulssi. 

Iskuelementtiin varastoidun energian siirtaminen tydkaluun edellyt- 
taa varsin nopeata jannityksen vapauttamista. Haluttaessa kuitenkin saataa 
tyOkaluun siirtyvan jannityspulssin voimakkuutta ja pituutta voidaan kdyttaa 

30 hyedyksi iskuelementin vapautumisnopeutta. Tailoin hidastamalla iskuelemen- 
tin vapauttamista saadaan tyokaluun etenevan jannityspulssin voimakkuutta 
pienennetyksi ja samalla sen pituutta suurennetuksi, jolloin tyokalun kasitelta- 
van materiaaliin kohdistaman iskun ominalsuudet muuttuvat vastaavalla taval- 
la. Tassakin tapauksessa kuitenkin iskuelementin jannityksen vapauttaminen 

35 on varsin nopeaa. Iskuelementti voidaan tehda myos niin, etta yhden tai use- 
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amman rinnakkaisen umpinaisen elementin sijaan k§ytetadn pufkimaista ele- 
menttid, mikdii se konstruktiivisista syistd on tarpeen. 

Keksintda on edella selityksessd ja piimstuksissa esitetty vain esi- 
merkinomaisesti eika sita ole miliasn tavalla rajoitettu siihen. Olennaista on, 
5 etta jdnnityspulssin aikaansaamiseksi tyOkaluun kaytetaSn iskueiementtia, mi- 
ka jdnnitetdan joko puristus- tai vetojdnnitykseen haiutun suumisella voimaila 
halutun suumisen jdnnitystiian aikaansaamiseksi, jonka jalkeen iskuelementti 
vapautetaan akiliisesta jannitystilastaan niin, etta siina oleva jdnnitys purkau- 
tuu joko suoraan tai valiilisesti tydkalun pdahSn ja siita eteenpain tyfikaiuun. 
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PatentQvaatimukset 

1. Iskulaite kallioporakonetta tai vastaavaa varten, jossa on valineet 
jSnnityspulssin aikaansaamiseksi iskulaitteeseen kytkettyyn tyokaluun, t u n - 
n ett u siita, etta vdlineisiin jSnnityspulssin aikaansaamiseksi kuuiuu iskuele- 
5 mentti, joka on tuettu Iskutaitteen mnkoon ja valineet iskuelementin saattami- 
seksi jdnnityksen alaiseksi ja vastaavasti vapauttamaan iskuelementti akillises- 
ti siihen aikaansaadusta jannityksesta, jollojn iskuelementtiin varastoituhut 
jdnnitysenergia purkautuu iskuelementtiin suoraan tai valillisesti kosketuksissa 
olevaan tyokaluun jdnnityspulssina. 
10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen iskulaite, tunnettu siita, etta 

vaiineisiln iskuelementin saattamiseksi jannityksen alaiseksi kuuiuu painenes- 
tetila ja iskuelementissa mainittuun painenestetilaan pain oleva olake seka va- 
lineet painenesteen syottamiseksi painenestetilaan ja painenestetiian vapaut- 
tamiseksi paineesta. 

15 3 Patenttivaatimuksen 2 mukainen iskulaite, tunnettu siita, etta 

valineisiin painenestetiian vapauttamiseksi paineesta kuuiuu valineet painei- 
sen painenesteen paastamiseksi pois mainitusta painenestetilasta, jolloin is- 
kuelementti saatetaan jannityksen alaiseksi sydttamalia paineista painenestet- 
ta mainittuun painenestetilaan ja vapautetaan jannityksesta paastamaila pal- 

20 neneste akillisesti virtaamaan pois mainitusta painenestetilasta. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen iskulaite, tunnettu sii- 
ta, etta siihen kuuiuu mainittuun painenestetilaan yhteydessa oleva paineen- 
korotusmanta ja valineet pairieenkorotusmannan siirtamiseksi painenesteti- 
laan pain niin, etta painenestetiian tilavuus pienenee ja paine mainitussa pai- 

25 nenestetilassa kasvaa ja valineet paineenkorotusmannan vapauttamiseksi liik- 
kumaan painenestetilasta poispain niin, etta painenestetiian tilavuus kasvaa ja 
paine mainitussa painenestetilassa vastaavasti pienenee. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen iskulaite, tunnettu siita, etta 
paineenkorotusmantaa tyonnetaan mainittuun painenestetilaan pain mekaani- 

30 sella laukaisueiimella. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen iskulaite, tunnettu siita, etta 
laukaisuelimen ja paineenkorotusmannan valissa on erillinen laakerisylinteri, 
etta laukaisuelimessa on laakerisylinteriin pain oleva olake, mita pitkin laake- 
risylinteri pyorii ja etta laukaisuelimen siirryttya tarpeeksi piticaile laakerisylinteri 

35 paasee ja vastaavasti paineenkorotusmanta paasee liikkuma'an nopeasti pois- 
pain mainitusta painenestetilasta niin, etta syntyy jannityspiste. 
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Iskulaite, t u n n e t t u sirta, etta 
siina on iskuelementin ja iskulaitteen rungon vSliiia nivelmekanismi, mika ni- 
velmekanismin keskella olevan niveien kohdaita iskulaitteen poikkisuunnassa 
tyonnettaessa pitenee, kunnes ylittaa keskllinjan ja vastaavasti keskilinjan yli- 
5 tettyaan lyhenee seka nivelmekanismla kSyttSva iskulaitteen poikkisuunnassa 
liikkuya mantamekanlsmi, jolla nivelmekanismia voldaan tydntaa iskulaitteen 
poikkisuunnassa molempiin suuntiin. jolioin iskuelenientin jannitys ja jannityk- 
sen jaikeen nopea purkautuminen saadaan aikaan siirtamaiia nivelmekanismia 
mantamekanismin avulla. 
10 8. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen mukainen iskulaite. t u n - 

n e 1 1 u siita, etta jannityselementissa on ainakin kaksi sen pituussuunnassa 
perakkain sijaitsevaa vastkeolaketta Ja lukituselimet halutun vastikeolakkeen 
lukitsemiseksi iskulaitteen akselinsuunnassa liikkumattomaksi. 

9. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen mukainen iskulaite, t u n - 
16 n e 1 1 u siita, etta iskuelementti on muodostettu ainakin kahdesta erillisesta is- 

kuelementista, jotka on kytketty pituussuunnassaan sarjaan vaikuttamaan toi- 
siinsa niin, et@ iskuelementin jannityspituus on sarjaan kytkettyjen iskuele- 
menttien yhteinen jannityspituus. 

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen iskulaite, t u n n e 1 1 u siita, et- 
20 ta ainakin osa iskuelementeista on olehnaisesti holkkimaisia ja sijoitettu kes- 

kenaan kohdakkain samanakselisesti. 



